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6. การต้มเยื่อคราฟท์จากไม้ Acacia crassicarpa 1 

KRAFT PULPING  OF  ACACIA  CRASSICARPA 
 

 

บทคัดย่อ 

 ไม้ Acacia crassicarpa ให้ผลผลิตเนื้อไม้สูง เหมาะส าหรับใช้เป็นวัตถุดิบผลิตเยื่อกระดาษและ
ให้ผลผลิตเยื่อสูง  การผลิตเยื่อคราฟท์จากไม้ Acacia crassicarpa สภาวะที่เหมาะสมคือ sulfidity  25%  
active alkali 17% ใช้เวลาในการต้มเยื่อ 3 ชั่วโมง อุณหภูมิสูงสุด  165 0C  ให้ผลผลิตเยื่อ 52.44%  และค่า 
kappa number 20.47 คุณสมบัติเยื่อดีมีค่าดัชนีต้านทานแรงฉีกขาด ดัชนีต้านทานแรงดันทะลุขาด ดัชนี
ต้านทานแรงดึงขาดสูง  เยื่อที่ผลิตได้เหมาะส าหรับผลิตกระดาษท าถุงชั้นเดียวและกระดาษห่อของ 
 
 
ค าส าคัญ : เยื่อคราฟท์   สภาวะความเค็ม  ความเป็นด่าง  ผลผลิตเยื่อ  จ านวน kappa  การฉีกขาด  การกระจายตัว  

และความต้านแรงดึง   
 
 

ABSTRACT 

 Acacia crassicarpa  gives high wood production which is suitable for use as raw material for pulp 
production and pulp produced has high yield. Study on kraft pulping of  Acacia crassicarpa  shows that 
optimum condition for Acacia crassicarpa are sulfidity 25%, active alkali 17%, cooking time 3 hours and 
maximum temperature 1650c, which give pulp yield 52.44% and kappa number 20.47. Quality of pulp 
produced is good and has high tear index, bust index, tensile index. Pulp produced is suitable for single 
layered bag paper and wrapping paper. 
 
 
Keywords :  kraft pulping, sulfidity, active alkali, pulp yield, kappa number, tear index, burst index and tensile index 

                                                           
1 เพ็ญศรี  อติวรรณาพัฒน์ วรธรรม  อุ่นจิตติชัย  เบญจวรรณ  คฤหพัฒนา  ส านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้  กรมป่าไม้ 
 และวิขัณฑ์  อรรณพานุรักษ ์ สถาบนัค้นคว้าและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
กรุงเทพฯ 
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ค าน า 

ไม้  Acacia crassicarpa  มีถิ่นก าเนิดทางตอนเหนือของประเทศออสเตรเลีย  น าเข้ามาทดลองปลูก
ในประเทศไทยเมื่อปี  2528  เป็นไม้โตเร็วในเขตร้อน ขึ้นได้ทุกสภาพท้องที่และมีคุณสมบัติช่วยปรับปรุงดิน  
เนื้อไม้มีความแข็งแรงและทนทานต่อสภาพดินฟ้าอากาศ ใช้ในการก่อสร้างบ้านเรือน  เฟอร์นิเจอร์ ต่อเรือ  
เป็นต้น (สุจิตราและคณะ, 2536)  ไม้ Acacia crassicarpa  เป็นไม้ชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพในการน าไปปลูก
สร้างป่าเศรษฐกิจที่ได้รับความสนใจมาก  จากการน ามาปลูกในประเทศไทยให้ผลผลิตสูงมาก   กรมป่าไม้ได้
สร้างแหล่งพันธุกรรมนี้ที่สถานีทดลองปลูกพรรณไม้ล าเภา-ล าทราย  จังหวัดกาญจนบุรี  เมื่อปี  2539  และที่
นครราชสีมาและฉะเชิงเทรา  เมื่อปี 2545 ไม้ Acacia crassicarpa  มีประโยชน์มากส าหรับใช้เป็นวัตถุดิบ
ผลิตเยื่อกระดาษ  ในประเทศอินโดนีเซีย  มีการปลูกไว้เพื่อใช้ผลิตเยื่อกระดาษถึง 250,000 ไร่ (วิฑูรย์, 2544)  
เยื่อกระดาษจากไม้ Acacia  เป็นเยื่อใยสั้น มีความหนาแน่นสูง ท าให้กระดาษมีผิวหน้าเรียบและมีความทึบแสงสูง 
เยื่อขาวและสว่างเหมาะส าหรับผลิตกระดาษได้หลายชนิด เช่น กระดาษทิชชู กระดาษพิมพ์ -เขียน  กระดาษ
คัมภีร์  กระดาษซองจดหมาย  เป็นต้น (Vitoon and Khongsak, 2005) การวิจัยนี้เพื่อศึกษาศักยภาพของ        
ไม้ Acacia crassicarpa อายุ 4 ปี จากสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราชเพื่อใช้เป็นวัตถุดิบผลิตเยื่อกระดาษ  โดย
กรรมวิธีคราฟท์และหาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเยื่อคุณสมบัติของเยื่อและความเหมาะสมในการผลิต
กระดาษชนิดใด 

 
 

วิธีการศึกษา 

1. การเตรียมวัตถุดิบ 

ไม้ที่ท าการทดลอง ไม้  Acacia crassicarpa  อายุ 4 ปี  จากสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราชจ านวน  10   ต้น  
น ามาลอกเปลือกและน าเข้าเคร่ืองท าชิ้นไม้สับ  แล้วน าชิ้นไม้สับมาร่อนผ่านตะแกรง  5/8  นิ้ว และค้างบน
ตะแกรง 3/8 นิ้ว  ตากให้แห้งแล้วเก็บใส่ถุงพลาสติกและหาความชื้นไว้  น าชิ้นไม้สับที่ทราบปริมาณความชื้น
แล้วมาชั่งน้ าหนัก 200 กรัม  น้ าหนักอบแห้งใส่ถุงพลาสติกรัดยางไว้ให้แน่น  เก็บไว้ส าหรับท าการทดลอง 

2. การหาความหนาแน่นของไม้  Acacia crassicarpa    

ชั่งตัวอย่างไม้อบแห้งตัวอย่างละ 100  กรัม  2  ตัวอย่าง  ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 2,000 ml  ตัวอย่างละใบ  
เติมน้ าจนท่วมตัวอย่างไม้แล้วน ามาต้มเป็นเวลา 2-4  ชั่วโมง  จนชิ้นไม้จมหมด  น าตัวอย่างไม้มาล้างแล้ว    
เทใส่ตะแกรงแล้วน ามาซับด้วยผ้าจนแห้ง  น ามาใส่ตะแกรงลวดที่มีสายลวดห้อยไว้เพื่อน ามาชั่งหาน้ าหนักของ
ชิ้นไม้  โดยการแทนที่น้ าในบีกเกอร์ซึ่งเติมน้ าไว้แล้วและตั้งอยู่บนเคร่ืองชั่ง  โดยแขวนตะแกรงไว้กับ stand 
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ให้ตะแกรงจุ่มลงในน้ าในบีกเกอร์จนมิด  แล้วชั่งหาน้ าหนักของตัวอย่างไม้โดยการแทนที่น้ า  จดน้ าหนักไว้ 
น ามาค านวณหาค่าความหนาแน่นของไม้ทั้ง 2 ตัวอย่าง  แล้วหาค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของไม้ 

3. การต้มเยื่อคราฟท์ 

น าตัวอย่างไม้ Acacia crassicarpa มาต้มเยื่อด้วยกรรมวิธีคราฟท์เพื่อผลิตเยื่อให้มีค่า kappa number  
ประมาณ 20  โดยการเปลี่ยนปริมาณ active alkali  ที่ 15  17  และ 19%  แต่ให้ตัวแปรอ่ืนคงที่ดังนี้ 

- sulfidity  25% 
- temperature  1650c 
- time to max. temperature  60  minutes 
- time at max. temperature  120  minutes 

น าชิ้นไม้สับน้ าหนัก  200  กรัม  มาย่อยในหม้อต้มเยื่อขนาด  2  ลิตร  ตามสภาวะที่ก าหนด  เมื่อต้ม
เสร็จแล้วน าเยื่อที่ได้มาล้างให้หมดน้ ายา  แล้วน ามาเข้าเคร่ืองตีเยื่อและเคร่ืองกรองแยกเยื่อเพื่อแยกเอาเยื่อที่
เป็นเศษเหลือออก  แล้วน ามาเข้าเคร่ืองปั่นแห้ง  น ามาค านวณหาผลผลิตและ kappa  number  และอบแห้ง
เก็บไว้ใช้ท าแผ่นเยื่อตัวอย่างเพื่อหาสมบัติของเยื่อต่อไป 

4. การท าแผ่นเยื่อทดสอบและหาสมบัติของเย่ือ 

 น าเยื่อมาตีด้วยเคร่ือง PFI  mill  จนได้ค่า degree  of  freeness  ตามที่ต้องการแล้วน ามาท าแผ่นเยื่อ
ตัวอย่างและเก็บไว้ในห้องควบคุมอุณหภูมิ  23+ 2 0C และความชื้นสัมพัทธ์ 50+ 2%  เป็นเวลา 24  ชั่วโมง  
แล้วจึงน าแผ่นเยื่อตัวอย่างมาทดสอบหาคุณสมบัติของเยื่อ 
 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 

1. ความหนาแน่น 

ความหนาแน่นของไม้  Acacia crassicarpa   แสดงไว้ในตารางที่  1 

Table 1.  Basic density of Acacia crassicarpa. 

Sample Acacia crassicarpa 

Basic density (kg/m3) 530 

จากตารางที่ 1  จะเห็นว่าไม้ Acacia  crassicarpa  มีความหนาแน่นสูง  530  kg/m3  ท าให้ทราบว่า   
ไม้ Acacia  crassicarpa  1  ลูกบาศก์เมตรจะให้เนื้อไม้  530  กิโลกรัมและเมื่อน าไปผลิตเยื่อจะให้ผลผลิตเยื่อสูง 
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2. การต้มเยื่อคราฟท์ 

การผลิตเยื่อจากไม้  Acacia  crassicarpa  แสดงไว้ในตารางที่  2   

Table 2.  Pulp yield and kappa number of  Acacia  crassicarpa. 

Sample Acacia  crassicarpa 

Active  alkali (%)   
Pulp  yield  (%)  
Reject  (%)     
Kappa number                                                                                                         

15 
53.46 
0.79 
36.37 

17 
52.44 
0.90 
20.47 

19 
48.29 
0.08 
15.75 

จากตารางที่ 2  การผลิตเยื่อจากไม้ Acacia  crassicarpa  ซึ่งมี sulfidity  25% ที่ระดับ active  alkali 
15  17  และ 19% ให้ผลผลิตเยื่อ 53.46  52.44  48.29%  และค่า kappa  number 36.37  20.47 และ 15.75 
ตามล าดับ  จึงท าให้ทราบว่าเมื่อต้มเยื่อที่   active  alkali  สูงขึ้น  จะท าให้ผลผลิตเยื่อและค่า  kappa  number 
ลดลง  เนื่องจากการเพิ่มปริมาณ  active alkali ท าให้เกิด  delignification ของลิกนินเพิ่มขึ้น (Casey, 1980)
และที่  active  alkali 17%  ให้ผลผลิตเยื่อ  52.44%  และค่า  kappa  number  20.47  ตามที่ตั้งเป้าหมายไว้   จึง
เป็นสภาวะที่เหมาะสมส าหรับการต้มเยื่อคราฟท์จากไม้ Acacia crassicarpa  และการใช้ปริมาณ active  
alkali  17%  ก็เป็นปริมาณไม่มาก  แต่ก็สามารถแยกเอาลิกนินออกได้มากและยังคงให้ผลผลิตเยื่อสูงด้วย 

3. สมบัติของเย่ือ 

 สมบัติของเยื่อ  Acacia  crassicarpa  ต้มด้วยกรรมวิธีคราฟท์แสดงไว้ในตารางที่  3 

Table 3.  Physical properties of Acacia  crassicapar pulp at 300 ml  Freeness by  Kraft process  at  25%  
sulfidity. 

Items Acacia  crassicarpa 

Active alkali (%) 15 17 19 
Tear index (mn.m2/g) 9.90 10.60 11.00 
Burst index (kpa.m2/g) 5.02 4.36 4.95 
Tensile index (N.m/g) 62.20 65.00 68.50 
Folding endurance 162.00 122.00 110.00 
Brightness (%) 21.27 22.89 22.57 
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จากตารางที่  3  จะเห็นได้ว่าสมบัติของเยื่อ  Acacia  crassicarpa  ต้มที่  sulfidity  25%  ที่ระดับ  
active alkali  15  17 และ 19%  บดที่ระดับความเป็นอิสระเยื่อ  300  ml CSF  จะให้ค่าดัชนีต้านทานแรงฉีก
ขาดสูงระหว่าง  9.90-11.00  mN.m2/g  โดยที่ระดับ  active alkali  15%  มีค่าต่ าสุด  9.90  mN.m2/g  และ  
19%  มีค่าสูงสุด  11.00 mN.m2/g  ค่าดัชนีต้านทานแรงดันทะลุระหว่าง  4.30-5.02  kPa.m2/g  โดยที่ระดับ  
active  alkali  17%  มีค่าต่ าสุด  4.36  kPa.m2/g  และที่  active alkali  15%  มีค่าสูงสุด  5.02 kPa.m2/g  ค่า
ดัชนีต้านทานแรงดึงขาดสูงระหว่าง  62.20-68.50 N.m/g  โดยที่ active alkali  15%  มีค่าต่ าสุด  62.20  N.m/g  
และที่  active alkali 19%  มีค่าสูงสุด  68.50  N.m/g  ค่าดัชนีต้านทานแรงพับขาดระหว่าง 110-162 โดยที่  
active alkali 19%  มีค่าต่ าสุด 110  และที่ active alkali 15%   มีค่าสูงสุด  162 โดยภาพรวมแล้วคุณสมบัติ   
เยื่อคราฟท์จากไม้  Acacia  crassicarpa  ค่อนข้างสูงเหมาะส าหรับผลิตกระดาษท าถุงชั้นเดียวและกระดาษห่อของ 
 

 

สรุปผล 

 1. ไม้ Acacia  crassicarpa มีความหนาแน่นสูงเหมาะส าหรับน าไปใช้เป็นวัตถุดิบผลิตเยื่อกระดาษ
เพราะจะได้ผลผลิตเยื่อสูง 
 2. การต้มเยื่อคราฟท์จากไม้ Acacia  crassicarpa ต้มที่ active alkali 17% เหมาะสมที่สุดให้ผลผลิต
เยื่อสูงและ kappa number ต่ า 
 3. สมบัติของเยื่อจากไม้ Acacia  crassicarpa มีค่าดัชนีต้านทานแรงฉีกขาด  ดัชนีต้านทานแรงดัน
ทะลุขาดและดัชนีต้านทานแรงดึงขาดสูง เยื่อที่ผลิตได้มีคุณสมบัติเหมาะส าหรับน าไปผลิตกระดาษถุงชั้นเดียว
และกระดาษห่อของ 
 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 โครงการวิจัยนี้เป็นส่วนหน่ึงของแผนงานหรือชุดโครงการวิจัยคุณสมบัติและการใช้ประโยชน์ไม้
สกุลกระถิน Acacia และขอขอบคุณ  คุณธิติ  วิสารัตน์   คุณวิฑูรย์  เหลืองวิริยะแสง  คุณรัตนะ ไทยงาม   
และคุณเบญจวรรณ  คฤหพัฒนา  ที่ได้กรุณาสนับสนุนวัตถุดิบไม้จากสถานีวิจัยสะแกราช จังหวัด
นครราชสีมา   
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